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B0 15,0 far planter, sk, dyr og naering Mattilsynet

DRGREMDE HENVENDELSE FRA MILJODIREKTORATET OM
SPILL FRA MATTILSYNET TIL PLANLAGT OVERVAKING AV
RDEFJORDEN

vises til brev av 07.09.2021/ ref, 2016/9641 fra Miljedirektoratet hvor det bes om innspill til den
lagte overvikingen av Ferdefjorden. Bakgrunnen er at Nordic Rutile AS har ferdigstilt
erligere delprogram for overvakingen.

omridet sppmat! matirygghet.

spill fil den planlagte overvakingen pa f:

edlegg C:
ale til den planlagte overvakingen av biota (fisk, blaskjell, krabbe).

parametre:

er at overvakingen skal inkludere analyse av prosesskjemikalier (eller deres nedbrytningsprodukter),

elte tungmetall, organiske tinnforbindelser og PAH for & vurdere mattrygghet. Vedlegg C inneholder

begrunnelser for valgene av parametre, men vi vil minne om rapport «Fgrdefjorden:

sundersekelse av fremmedstoff i sjgmat fra Ferdefjorden 2017» som ble publisert i 2019. Rapporten

pa mattilsynet sine nettsider og pa matportalen

ps://www.matportalen.no/fverktoy ftilsynsresultater /basisundersckelse av fordefiorden viser at siom
er trygg

er tungmetall og organiske milj@gifter omtalt. Viser til siste avsnitt i konklusjonen {side 27/30): Denne

sundersgkelsen gir et solid utgangspunkt for  falge opp eventuelle endringer dersom Ferdefjorden blir

i bruk som gruvedeponi.

frekvens:

oppgir at frekvens for prevetaking og analyse er hvert tredje ar, med oppstart 1 ar fgr oppstart av
ten. Det er ikke oppgitt begrunnelse for denne frekvensen, og vi stiller sparsmél ved om det eventuelt
de blitt vurdert en kortere frekvens de farste &rene etter oppstart.

agomradet ravannskilder/drikkevann

spill til den planlagte overvakingen pa

wwwmattilsynet,ia

ilsynet Saksbehandler. Terbjem Lysne Postadresse:
ing Sunnfjord og Sogn TH: 22400000 Felles postmottak. Postoks 383
E-post fisynet no 2381
(Husk motiakers nawn)] Telefaks: 23 2168 01
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Oppstart Oppstart
anleggsfasen produksjon

l Annleggsfase l Produksjon/Drift

|
|
FProsess-
kjemikalierf
muth"rn'het
|

Visuel|
kartlegging

Grunnlagsunder-
sgkelsene
representerer FOR

situasjone og vil veere
basis for a falge opp
pavirkning av miljget
fra bedriftens aktivitet

Prosess-
kjemikalier/
mattrysghet

Bletbunn

Gjentagende
undersgkelser for a
vurdere den naturlige
variasjonen

Sedimentering og
bunntopografi

Sedimentering og
bunntopografi

Figur 3. Oversikt over de ulike malinger og undersokelser som er gjennomfert og planlagt. Overvakingen vil
fortsette utover 2025, og omfanget vil basere seg pa resultatene fra tidligere undersokelser.

Inkludert studier ogsa
under anleggsfasen

DNV



Grunnlagsundersgkelse

Biologiske parametere

« Gyteomrader torsk (egg og larver)
« Oppvekstomrader torsk (strandnot)
« Gruntvannssamfunn (strandsonen)
« Visuell kartlegging pa dypt vann

* Blgtbunnssamfunn

 Plankton

Fysiske/kjemiske parameter etc.
 Vannkvalitet

« Sedimentasjonsrate

« Undervannsstgy

» Tid og varighet smoltevandring
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Grunnlagsundersgkelsene gjennomfgart iht Vann-nett

og ulike standarder
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Hva finner en i havtrekket?

Tobis, rur, hoppekreps Torskeegq rett far klekking Torskelarve
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Egg fra torsk/torskefisk dominerte bade i 2023 og |
2024 (Redalsvika)
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| 2023 ble det registrert 1254 fiskegg og | 2024 ble det registrert 1148 fiskeegg
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Dyreplankton

Kategori Grupper FV4 FV8 Fv12 FV16 FV22
Calanus sp. 43900 7192 15800 11920 19960
Pseudocalanus sp. 400 240 250 320 773
Oithona sp. 180 120 170 210 373
Metridia sp. 0 40 20 0 0
Temora sp. 1020 120 480 200 707
Crustacea Acartia sp. 100 0 70 80 40
Copepoda nauplii 0 32 10 20 0
Cypris larvae (krill) 60 16 50 80 13
Zoea larvae 140 88 320 220 187
Ostracoda sp. 440 16 110 80 267
Cladocera 760 32 230 120 13
Echinodermata Echinodermata larvae 0 56 30 30 53
Cnidaria Cnidaria larvae/hydrozoa 280 296 350 600 560
Mollusca Mollusca 0 0 0 0 13
Trochophore larvae 20 24 40 70 80
Appendicularia Appendicularia 0 16 50 60 0
Chaetognatha Chaetognatha 60 16 20 20 0
Cirripedia Cirripedia larvae 120 40 190 50 200
Unident. Larvae unident. 80 88 100 40 0
Egg 240 240 270 30 53
Fish Fish larvae 20 0 30 0 0
Sum 47820 8672 18590 14150 23293
13 DNV © 26 NOVEMBER 2023

https://mosj.no/enfindikator/fauna/marine-fauna/zooplankton-species-composition-in-kongsfjorden/
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Grunnlagsundersgkelsene har gitt et godt grunnlag for
videre overvaking og har vist:

Av alle stasjonene undersgkt var det stasjonene | Redalsvika
som hadde hgyest forekomst av egg/larver

Gjeldsvika hadde generelt sett en hgyere biodiversitet nar
det kom til antall arter 1 2023

» Flest torsk/hyse-egqg ble registrert | Redalsvika

 Innsamlingen i april traff tett forekomst av rauate (Calanus
sp)
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Oppvekstomrader for torsk
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Oppvekstomrader torsk

Fiskearter (norske navn) Fiskearter (latinske navn) Gjeldsvika 1l | Gjeldsvika2 | Redalsvika 1
Dvergulke Taurulus bubalis 1 0 1

Grognngylt Symphodus melops 5 2 9

Horngijel Belone belone 1 0 0

Kantnal Synganthus rostellatus 0 0 2

Lyr Pollachius pollachius 1 3 4
Sandkutling Pomatoschidtud minutus >20 >20 >50
Tangkutling Gobiusculus flavescens >20 >20 >50

Tobis / Smasil Ammodytes tobianus 5 0 0

Drret Salmo trutta 0 1

Det ble ikke pavist torsk i forbindelse med
strandnotstudiene



Gruntvannssamfunn
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Gruntvannssamieinn

Med gruntvannssamfunnet menes dyre- og plantelivet (fauna og flora) som lever i omradet fra fjszeresonen og ned til
den nedre voksegrense for alger (ca. 25 m).




Gjennomfart 2022-2023 og | 2024
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Det har ikke blitt pavist

rgdlistede arter eller
spesielle naturtyper.
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1 FG7 61,472491 5,445210
FG10 61,489288 5,392183

'9'0"N

Figur 4-2 Et utvalg av undervannsbilder tatt pa Stasjon FG2 i 2023 A: Gnsetang, B: Granndusk og fjaereblod C:
Hydroider (Cf. Qbelia) og redalgen krasing; D: rekeklo, sagtang og sukkertare; E: Sjgnelliker og gul sjepung; F.

Sukkertare og gul sjgpung G: Berg med bryozoer, sjepunger og opprette redalger (Phycodrys og Delessaria); H.
¥ Bergvegg med kalkdannende rgdalger, sjepung og posthornmark

F igu Stasjo FG2 i 2024, lokalisert rett ved siden av utbyggingsomradet.



FG4

R 10

5,392183

ng; E: Tradfromede rgdalger (rekeklo og tangdokke); F: Stortare begrodd
nende rodalger og sjgpung; H: Bergvegg begrodd med gul sjgpung,
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Alle stasjoner som er undersgkt kan karakteriseres
som “sveert god” basert pa en “fjeereindeks”

1,00
0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 - Sveert god
0,50 God
0,40 - Moderat
0,30 - Darlig
B Sveert darlig

0,20

0,10

0,00

FG2-23 FG2-24 FG3 FG4-23 FG4-24 FG7 FG10

Figur 4-15 EQR verdier for fjsereindeksen til gruntvannsstasjonene. i Faerdefjorden 2023 og 2024. Stasjonene som ble
undersgkt igien i 2024 skilles fra hverandre med arstallet bakerst i stasionsnavnet.

Veileder 02:2018

22 DNV © 26 NOVEMBER 2023

Fjeereindeksen er beregnet ut fra andeler
av rgd, grann og brunalger og er et mal pa
vannkvaliteten i overflatevannet i
Fardefjorden — altsa i strandsonen

Analysene viser at det er sveert god status
for vannkvalitet pa alle stasjonene
undersgkt bade i 2023 og 2024.
Grenseverdi for klassifisering «god» gar
ved 0,6-0,8 («sveert god» gar ved 0,8-1,0).

DNV



Resultatene fra 2022-2024 viser at

gruntvannssamfunnene rundt deponiomradet er
sunne og uten betydelige forstyrrelser.

« Alle stasjonene har ‘'sveert god’ kvalitetsstatus, med unntak
av FG3 12022, som fikk ‘God’ (grunnet nedbeiting fra
krakeboller). Generelt stabile forhold

 FG2 er en stasjon av interesse da den ligger rett ved siden
av utbyggingsomradet. Undersgkelsene fra 2023 og 2024
viser at stasjonen (FG2) er lite preget av
utbyggingsomradet, med ‘Sveert god’ kvalitetsstatus.
Siltgardinen har virket etter sin hensikt i dette omradet

DNV
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tareskogforekomster’ med B-verdi (Naturbase kart, Miljodirektoratet), navngitt av DNV.
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Vurdering basert pa tetthet av tare

Hoy tetthet Vanlig tetthet Spredt tetthet

Syv tareskogforekomster var modellert i Naturbase og ble visuelt
undersgkt ved hjelp av en ROV.
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Sﬂltﬂ

. Visuell undersokelse ROV, tareskog

Videoregistreringer
Blandet tareskog - Spredt
Blandet tareskog - Vanlig

¢ Blandet tareskog - Hoy

Alegras - Spredt

4 Aegras- Vanlg

¢ Stortareskog - Vanlig

© Stortareskog - Hey
Sukkertare - Enkel
Sukkertare - Spredt
Sukkertare - Vankg
Tang og tradformede alger

™

Stortareskog - Ho

Sukkertare — spredt

Figur 5-5 Tareskogundersekelse kart for tpeasqhﬂ. De gra punktene representerer {rapsekist til undervannsdronen,
men har ingen registreringer grunnet mangel pa sikt eller fordi def ikke ble filmet i denne perioden.
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Figur 5-7 Tareskogundersekelse kart for

T3. De gré punktene representerer {rapsekiet til undervannsdronen,
men har ingen registreringer grunnet mange! pa sikt eller fordi def ikke bie filmet i denne perioden.
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Tareskog utbredelse

« Tareskog ble observert pa alle de undersgkte transektene bortsett fra T2
(Grytaskjeeret).

« Tareskogforekomstene varierte i tetthet, fra spredt til hgy langsmed de ulike
transektene. Dette tilsa at tareskogdefinisjonen gitt av Miljgdirektoratet stemte
delvis godt til godt for seks av transektene.
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Blgtbunnssamfunn
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Dyrelivet som lever pa og i sedimenter med en
starrelse over 1Imm
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De fleste stasjonene karakteriseres som “sveaert god”

tilstand.

[Sveertgod " [ God [ Moderat [ Dériig
Stasjon (grabb gj. snitt) S N | ES100 H NQI1 | NSI ISI Gr.gj.snitt nEQR
FB3 45 270

FB4 41,25 227,5

FB5 42,75 215,5

FB7 39,75 209,75

FB8 40,25 206

FB9 36,25 172,5

FB10 38,25 214,75

FB12 39,5 227,5

FB14 49 264

FB15 43 227

FB16 16,75 85,5

FB17 52,5 261,5

FB20 37 122,25

*Faerre enn 100 individer, **0,795
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Visuell kartlegging dyptvann
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Visuell kartlegging
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Figur 4-3 Hovedkategorisering av svampsamfunn under visuelle undersakelser.
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3 owe Figur4-4 Mengdeangivelse av tareskog, brukt i visuell kartlegging.
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Konklusjoner

 De visuelle kartleggingene pa dypt vann i Fgrdefjorden har avdekket
sunn naturlig havbunn med relativt hgy artsrikdom, og gjenspeiler et

flordsystem med god vannutskiftning

~ klassifisert som sterkt truet (EN) i Norsk rgdliste for arter.

Det ble ikke gjort funn av dypvannskorallen Desmophyllum
pertusum eller andre rgdlistede korallarter.

Det ble ikke gjort funn av bambuskoraller (Isidella lofotensis) i noen
av transektene

Det ble ikke gjort funn av sjgfjaersamfunn.

Det ble gjort registreringer av blalange (Molva dypterygia). Arten er
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Fremmedstoffer | biota og
sedimenter
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Kjemiske fremmedstoff | sjgmat og biota

FORDEFJORDEN: BASISUNDERS@KELSE AV HI analyserte brosme’ torSk’ Sjgkreps Og bléSkJe” for en rekke
R R metaller og organiske miljagifter fra Ferdefjorden |1 2017.

Analyse av tungmetaller, andre grunnstoff og persistente organiske
forbindelser i sjemat fra Fordefjorden 2017

Tarja Kogel (HI)

HI konkluderer med at «basisundersgkelsen gir et solid
utgangspunkt for a falge opp».....

| 2024 ble det samlet inn
brosme, kreps og blaskjell som
en oppfalging av HI's
grunnlagsundersgkelse fra 2017

HAVFORSKNINGEN ‘(O
NR. 2019-48




Vannkvalitet
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Vannkvalitet
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Grunnlagsdata: samlet inn maledata med CTD
annenhver maned i 2023 og manedlig i 2024

Totalt er det samlet inn over 35 000 malinger pr
parameter (temperature, turbiditet, oksygen osy)
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Alle innsamlede data samles, sjekket og presenteres
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Oksygen

Maling per stasjon
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Hva viser malingene som er gjennomfart manedelig?

Liten forskjell i snitt FTU mht nar

Ingen tydelig geografisk forskjell prgvene ble tatt... men hgyste

malinger ble gjort i august 2023

Starst variasjon grunnere enn 50m

Det er gjennomfart egne studier i forbindellse med anleggsarbeidet ved kaia med periodevis vesentlig hgyere turbiditet

Bakarunnsniva basert

na alle data samlet inn: 0,4 FTU, men verdier opp i mot 6 FTU ble malt




Sedimentasjonsrater

o)
<



Sedimentasjon
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Sedimentasjonerate - sedimentfeller

periode periode stasjon sedimentasjonsrate pr ar (mm)
Q3-Q4  22/8-23til 17/1-24 FV17 0,897
Q1/Q2  17/1-24til 23/04-24 FV7 0,529
Q1/Q2  17/1-24til 23/04-24 FV17 0,529
Q3-Q4  22/8-23til 23/04-24 FV72023_2024 0,485

Naturlig “sedimentasjonrate” er estimert til 0.5 — 0,9 mm/ar

Naturlig sedimentasjonsrater varier fra sted til sted, og mellom arstider.

55 DNV © 26 NOVEMBER 2023
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Oppsummert

* FOR-situasjonen er godt dokumentert

* Det er samlet inn et stort datamateriale (over 35 000 malinger i forhold til
vannkvalitet)

* Generelt sunne forhold med normal artsutbredelse av arter en finner |
strandsonen, i vannmassene og pa bunnen

 Pa grunn av terskel — dypvannet i Redalsvika har i perioder lavt oksygeninnhold,
med tilhgrende pavirket bunndyrssamfunn

* | de gverste 50m er det variable forhold mht turbiditet (fra nature sin side), og
som | perioder er hgyere enn grenseverdien satt av MDIR

e Grunnlagsundersgkelsen gir et godt grunnlag for videre overvaking
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Overvaking under drift
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Figur 3. Oversikt over de ulike malinger og undersokelser som er gjennomfert og planlagt. Overvakingen vil
fortsette utover 2025, og omfanget vil basere seg pa resultatene fra tidligere undersokelser.
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“Kontinuerlig malinger”
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Engebg malebgye 2
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WHEN TRUST MATTERS

Takk for
oppmerksomheten!

Environmental Risk Nordics

Tor.Jensen@dnv.com

www.dnv.com

DNV



	Slide 1: Grunnlagsundersøkelser Førdefjorden
	Slide 2: Temaer
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5: Grunnlagsundersøkelse
	Slide 6: Grunnlagsundersøkelsene gjennomført iht Vann-nett og ulike standarder
	Slide 7
	Slide 9: Gyteområde for torsk
	Slide 10: Gyteområder torsk
	Slide 11: Hva finner en i håvtrekket?
	Slide 12: Egg fra torsk/torskefisk dominerte både i 2023 og i 2024 (Redalsvika)
	Slide 13: Dyreplankton
	Slide 14: Grunnlagsundersøkelsene har gitt et godt grunnlag for videre overvåking og har vist: 
	Slide 15: Oppvekstområder for torsk
	Slide 16: Oppvekstområder torsk
	Slide 17: Gruntvannssamfunn
	Slide 18: Gruntvannssamfunn
	Slide 19: Gjennomført 2022-2023 og i 2024
	Slide 20: FG2
	Slide 21: FG4
	Slide 22: Alle stasjoner som er undersøkt kan karakteriseres som “svært god” basert på en “fjæreindeks”
	Slide 23: Resultatene fra 2022-2024 viser at gruntvannssamfunnene rundt deponiområdet er sunne og uten betydelige forstyrrelser. 
	Slide 24
	Slide 25: Vurdering basert på tetthet av tare
	Slide 26
	Slide 27: Tareskog utbredelse
	Slide 28: Bløtbunnssamfunn
	Slide 29: Bløtbunnssamfunn
	Slide 30: De fleste stasjonene karakteriseres som “svært god” tilstand.
	Slide 31: Visuell kartlegging dyptvann
	Slide 32: Visuell kartlegging
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44: Konklusjoner
	Slide 45: Fremmedstoffer i biota og sedimenter
	Slide 46: Kjemiske fremmedstoff i sjømat og biota
	Slide 47: Vannkvalitet
	Slide 48: Vannkvalitet
	Slide 49: Alle innsamlede data samles, sjekket og presenteres
	Slide 50: Oksygen
	Slide 51: Hva viser målingene som er gjennomført månedelig?
	Slide 52: Sedimentasjonsrater
	Slide 53: Sedimentasjon
	Slide 54
	Slide 55: Sedimentasjonerate - sedimentfeller
	Slide 56
	Slide 57: Oppsummert
	Slide 58: Overvåking under drift
	Slide 59
	Slide 60: “Kontinuerlig målinger”
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63: Takk for oppmerksomheten!

